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1 Sicherheitshinweise

Fur den fehlerfreien Aufbau und sicheren Betrieb @erdtes missen unbedingt folgende Punkte

beachtet werden:

- Bauanleitung, Bedienungsanleitung und Schaltplaixgsen gelesen und verstanden werden.
Beim Aufbau muss sorgféltig Schritt fur Schrittdar Reihenfolge dieser Bauanleitung
vorgegangen werden.

Der im Geréat vorhandene Spannungswandler kann igjefédh Spannungen tber 50V erzeugen.
Die maximale Spannung wird durch schaltungs- urfisveoetechnische MalRnahmen begrenzt,
die aber nur bei fehlerfreiem Aufbau und ordnungsiféem Betrieb des Gerates gewahrleistet
sind.

Aufbau und Inbetriebnahme diirfen ausschlief3lich Fachkraften vorgenommen werden, die
aufgrund ihrer Ausbildung dazu befugt sind.

Die einschlagigen Sicherheits- und VDE-Bestimmungjad zu beachten.

Am Gerat dirfen keine vom Schaltplan oder der Blitaimg abweichenden Modifikationen
vorgenommen werden.

Das Gerat darf erst nach Bestehen aller Test- wlithtierungsschritte in Betrieb genommen
werden.

Wahrend der ersten Testlaufe sicherheitshalberatie Gerat angezeigten Werte mit den
tatsachlich vorhandenen Istwerten vergleichen.

2 Bendotigtes Werkzeug

Fur den Aufbau des Gerates:
Elektroniklétkolben mit feiner Spitze
Starkerer Loétkolben mit ca. 80-150W
normales Elektronik-L6tzinn >>> kein Lotfett verwenden !
Bohrmaschine, Gewindebohrer M3
Ubliche Kleinwerkzeuge wie Schraubendreher, Zaatge,

Fir Funktionstest und Kalibrierung:
12V Akku (z.B. Autobatterie) oder stabilisiertestiteil mit mindestens 10A
12V Halogenlampe mit 50...60W (Deckenbeleuchtung édaoscheinwerfer)
Multimeter

3 Zusammenbau

3.1 Allgemeines

Die Einbaulage und Bauteilnamen sind auf der Lpliétte aufgedruckt. Beim Bestiicken der
Leiterplatte ist deBestlickungsplanhilfreich, weil dortBauteilnamen undBauteilwerte stehen.

Widerstande mit gleichem Wert sind zusammen aafrjem Papiergurt. Die Werte werden entweder
mit einem Multimeter ausgemessen oder anhand dbrifrge identifiziert. Im Anhang gibt es eine
Farbcodetabelle und eine Tabelle mit den verwendétielerstandswerten.

Alle im EMV-Schutzbeutel enthaltenen Bauteile samdpfindlich gegestatische Entladungen
Vor dem Verarbeiten dieser Bauteile eventuell vodee statische Ladungen abfiihren (z.B. durch
Anfassen der Schutzerde an der Steckdose).
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Bei folgenden Bauteilen muss aidhtige Polung geachtet werden:
IC-Sockel und IC (Einkerbung an einem Ende des &lsupeachten)
Elektrolytkondensatoren (schwarz, zylinderférmigt aufgedrucktem Minuspol)
Dioden (Den am Bauteil aufgedruckten Ring beachten)
Transistoren (Die abgeflachte Seite des Gehausehtan)

Der Quarz Q ist empfindlich gegen Erschiitterung.
3.2 Optional vorhandene Bauteile

Alle Bauteile > 100 sind optional und werden jemaaisbaugrad des Gerétes bestiickt:

Nr. 100...129 Nur bestiicken, wenn AkkuausgangrBamden

Nr. 130...139 Nur bestlicken, wenn PC-Schnittstelhanden

Nr. 140...149 Nur bestiicken, wenn Temperatursdiisdusgang-1
Nr. 150...159 Nur bestiicken, wenn Temperatursdiisdusgang-2
Nr. 160...170 nicht bestticken

3.3 Bevor es losgent...

...ein paar besonders wichtige Dinge, die ,im Eifes ©Gefechts" gerne Gbersehen werden:

- Sorgfalt ist absolute Pflicht!
Jedes noch so kleine Bauteil vor dem Einléten kdligren, ob es an dieser Stelle und in dieser
Einbaulage richtig ist — andernfalls aufwendig &ehler suchen und/oder defekte Bauteile ersetzen.

- Sorgfalt ist eine Erfolgsgarantie!
Ab Lieferung defekte Bauteile sind auf3erst selBa fehlerfreiem Aufbau funktioniert das Gerat fast
immer auf Anhieb.

- Durchkontaktierungen
Auf der Leiterplatte sind viele Locher ohne Bautaliese werden nicht verlttet.

- kalte Lotstellen

Beim Loten nicht zu vorsichtig sein. Besonders étstellen mit grof3en Kupferflachen muss die
Leiterplatte ausreichend erhitzt werden. Mit dentkbtben immer gleichzeitig Leiterplatte und
Bauteil erhitzen und erst dann frisches Lotzinnehan. Niemals Lotfett verwenden!!!

- Bohrungen am Kihlkorper entgraten
sonst ist die Isolierung der Glimmerscheiben widglos und/oder der Kiihlkérper hat einen
schlechten Warmeiibergang zum Gehause.

- Kuhlkorper erst verschrauben und dann einléten

Wenn die Locher an Kihlkérper und Bauteil nichtléx@ereinstimmen verletzt das Schrauben-
gewinde die Kunststoffisolierbuchsen und stelleedtektrische Verbindung her. Deshalb am
Kuhlkorper vorher alles fertig verschrauben und éasn einléten.

- Displayanschluss
Die Adern des Flachbandkabels wegen Stérempfinkiicmicht weiter als nétig auftrennen. Den
Stecker immer polrichtig an der Leiterplatte anséec- sonst geht das Display kaputt!
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- Endkontrolle vor erstmaligem Anlegen der Spannung
sind alle Dréhte verlétet, sind irgendwo Lotbrickeind Lotreste und abgezwickte Drahte entfernt?

- Spannungskalibrierung nicht im Strommessbereich ds Multimeters
Wenn das Multimeter aus Versehen noch im Stromneesilh ist, wird durch den entstehenden
Kurzschluss das Multimeter und/oder der Lader bédigh.

- bitte weiterlesen
nachfolgend kommen zu jeder Bauphase wichtige Heayelie allerdings aus Platzgriinden oft nur in
einem Halbsatz stehen und nicht immer so deutliehhier sichtbar sind.

3.4 Einbau der niedrigen Bauteile

Die Bauteile werden entweder alle einzeln
bestlickt und sofort eingeldtet - Oder es werden
mehrere Bauteile dhnlicher Bauhdhe mit
Schaumstoff und passender Platte fixiert und
dann gemeinsam verlotet (siehe Bild links).

Bei der zweiten Methode wird als Montagehilfe
in alle 4 Eckbohrungen der Leiterplatte von oben
eine lange Schraube gesteckt und von unten mit
einer Mutter verschraubt, damit beim Bestticken
unter der Leiterplatte genug ,Luft” flr die
Uberstehenden Drahtenden ist.

Die Bauteile werden vor dem Einstecken auf dasdrast? 10mm abgewinkelt. Wer keine Biegelehre
hat, kann zu diesem Zweck auch ein 10mm dickesriSpebrett verwenden.

Folgende Teile werden an ihrer Einbauposition Zoisi Anschlag” in die Leiterplatte gesteckt:

Alle Widerstande (Wert entsprechend der Farbrirdgr anit Multimeter messen)
Alle Dioden (auf korrekten Wert und Polung achten)

Die Uberstehenden Drahtenden vor dem Verléten emt 8eitenschneider auf 1-2mm Lange kirzen.

3.5 Einbau der mittelhohen Bauteile

Alle IC-Sockel (Polung beachten, keine Beine umbiegnd nur wenig Lot verwenden)

Alle ungepolten Kondensatoren (2x 22p einzeln, Ui 4uf Papiergurt, 20x 100n auf Papiergurt)
R12, R16, R106, Q6, Q9, Q21, Q22, Q61, Q64, D8M1Q1

Piepser SG1 (Polung beachten, Schutzabdeckungrestije

SV1 Steckerleiste fur Flachbandkabel (die kurzes Rinldten, die langen sind fur den Stecker)

Wichtig: Die Transistoren Q20, Q31, Q32, Q50, Q100, QQUK0 (Typ BS170) sind empfindlich
gegen statische Entladung und werdest spaterbestiickt, sobald der Controller im Sockel steckt.
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Bild: Leiterplatte bestiickt mit Bauteilen niedrigerd mittlerer Héhe
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3.6 Vorbereiten des Kuhlkérpers

Am Kuhlkdrper sind alle Bohrungen durch Kérnersgel®ereits markiert. Diese 12 Stellen mit
2,5mm senkrecht ganz durchbohren.

In die 7 Locher fir die Bauteilbefestigungen miteeh Gewindebohrer M3 Gewinde schneiden. Dabei
aufpassen, dass der Gewindebohrer nicht abrei®edimgt Ol oder Spiritus als Gleitmittel
verwenden. Wenn es zu streng geht, nochmals rutkaéehen und neu ansetzen.

Wer kein Gewinde schneiden will, kann entsprecHéndere 3mm Schrauben mit Muttern
verwenden. Der Schraubenkopf liegt dann auf deetdpite des Kiihlkérpers und muss komplett
versenkt werden. Dazu von unten mit einem gréBadmer fir den Schraubenkopf entsprechend
Platz schaffen.

Die restlichen 5 Locher flr die Befestigung des Kétpers auf 4mm aufbohren.
Abschliel3end am Kuhlkérpatle Kanten und Locher sorgféltig entgraten. Das ist sehr wichtig,

damit oben die Isolierung der FETs nicht beschaaigt und unten der Kihlkérper guten
Warmekontakt zum Geh&useboden hat.

3.7 Montage Kuhlkorper und Leistungsbauteile

Zuerst die Pins aller 7 Leistungsbauteile am
Kuhlkorper entsprechend nebenstehendem Bild
um 90 Grachach obenbiegen.

Dazu als "Biegelehre" einen der beiliegenden
Sicherungshalter verwenden.

Jedes Leistungsbauteil mit je einer Schraube
M3x8mm, Isolierbuchse, Glimmerscheibe am
Kuhlkorper befestigen.

Eine dinne Schicht Warmeleitpaste auf
beiden Seiten der Glimmerscheibe auftragen.

Auf korrekten Sitz der Glimmerscheiben und
Isolierbuchsen achten und die Schrauben vorerst
noch lose lassen.
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Bild: Kiuhlkdrper vorbereitet zur Montage an derteegplatte - die Schrauben sind noch lose

Dann wird der Kuhlkdrper mit 2 Schrauben M4x20 Miittern und 5mm Distanzrollen unten an die
Leiterplatte geschraubt. Die Bauteile dabei gesadgichten und mit den Anschlussbeinen von unten
in die entsprechenden Locher stecken. Wenn allest pdie Bauteile fest am Kuhlkdrper anschrauben.

WICHTIG: Mit dem Multimeter didsolierung aller Bauteile am Kuhlkorper kontrollier en. Bei
Kontaktierung von Kuhlkérper und Bauteil darf dasl¥neter keine leitende Verbindung (also nicht
0 Ohm) anzeigen.

Wenn alles passt, die Anschlusspins VON OBEN inLéigerplatte einléten.

Den Temperatursensor R74 von unten mit Warmeldgpas den Kihlkdrper "kleben" und einléten
(siehe folgendes Bild).

Bild: Kiihlkérper an der Leirplatte montiert - gdtnk§ ist der Temperatursnr
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3.8 Einbau der hoheren Bauteile

Quarz Q gicht ganz einsteckersondern ca. 2mm in der Luft stehen lassen)

Stecker X130 fur die PC-Schnittstelle (auch dieleriBefestigungslocher verlten)
Sicherungshalter F1, F3, F100 (auf gentigend Hez® hoten achten)

C79, C130...C134 (der Minuspol ist am Kondensatock@inen weil3en Streifen markiert)

3.9 Einbau der Speicherdrossel, Puffer-Elkos, Anschlugsichsen

Die Gummiunterlage fiir die Speicherdrossel entspmed nebenstehender
Skizze zuschneiden und auf der Leiterplatte fixigeB. mit Doppel-
klebeband). Der Gummi darf die unten rechts angneden Widerstande
R71...R73 nicht berthren.

Die paarweise verléteten Anschlussdréahte der Spedcbssel L1
auseinander |6ten und einzeln in die im Bild sctawaarkierten Locher
der Leiterplatte stecken.

Den Montagering aus Kunststoff mit Schraube M4x20durch die
Leiterplatte verschrauben (Schraubenkopf untereah eiterplatte, Mutter oben). Anschliel3end die
Drahtenden mit einem leistungsfahigen Létkolbembeém.

Die grof3en KondensatorenC3/C4 und C6/C7 habemterschiedliche Werteund missepolrichtig
eingelotet werden.

In jede der 4mm Akkuanschlussbohrungen der Ledéigpkin 20mm 6-Kantverlangerungsstick mit
Schrauben M4x10mm einschrauben. Auf die Verlangggnne eine Anschlussbuchse schrauben
(rot = plus, schwarz = minus). Alle Verschraubungst anziehen, damit sie sich beim spateren
Anstecken der Ladekabel nicht lockern. Die Anscéiushsen haben dafiiinen einen Schlitz
passend fir einen schmalen Schraubenzieher.

3.10Kabel fur die Stromversorgung

Die Adern des Stromversorgungskabels 3mm
abisolieren und die blanken Kupferadern vorsicttig
oben in die beiden 4mm Anschlussbohrungen der
Leiterplatte stecken. Auf der Lotseite die Adern
kreisférmig nach aul3en breitdricken (siehe Bild) un
mit einem leistungsfahigen Létkolben und reichlich
L6tzinn einléten.

Zur Storunterdriickung wird in die Versorgungslegun
nahe am Gerat eiferritkern montiert. Dem Bausatz
liegt dazu entweder ein Ring (wie abgebildet) aelar
aufklappbares Teil bei. Das Kabel 2-3 mal durch den
Ring fiihren oder den aufklappbaren Ferrit auf das
Kabel schnappen. Am freien Kabelende die beiden
Adern auf einer Lange von 5cm trennen, die beiden
4mm Goldkontaktstecker anléten und mit rotem und
schwarzem Schrumpfschlauidolieren.
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Bei mitbestellteKabelverlangerung an der einen Seite die 4m@oldbuchsenanléten und mit

rotem und schwarzem Schrumpfschlauolsténdig isolieren - sonst Kurzschlussgefahr!!Am
anderen Ende das Kabel auf etwa 20cm auftrennen und
die Kunststoffgriffe dePolklemmenaufschieben (dabei
rot und schwarz nicht verwechseln). Die Adern 10mm
abisolieren und mit aufgesteckten Aderendhtilsetidn
Polklemmen einquetschen.

Auf guten elektrischen Kontakt der Quetschung
achten: Zuerst den abisolierten Bereich des Kabels mit
einquetschen. Das Kabel darf sich bereits jet#ttnic
mehr herausziehen lassen - notfalls zusatzlicltein]
Anschlieend die Zugentlastung im Bereich der
Isolierung verquetschen (siehe Bild).

Bild: Fertig bestlickte Hauptplatine mit eingesette, Sicherungen und Stromversorgungskabel
3.11 Anschluss LCD-Display, Tastatur und Lufter

Die 4 Tastebis zum Anschlagin die Tastaturplatine stecken und einléten.

Das 26polige Flachbandkabel hat bereits die riehti@nge und auf einer Seite den Stecker fir den
Leiterplattenanschluss. Ader-1 ist farbig markigérn freien Ende des Flachbandkabels alle Adern auf
einer Lange von 3cm vereinzeln, je 2mm abisoliengeh die abisolierten Bereiche vorverzinnen. Fur
gute elektrische Storsicherheit didern des Flachbandkabels nicht weiter als nétig dtrennen!
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Adern und Anschlusspads am Display vorverzinnen

Die Adern 1...14 an die Anschlusse 1...14 des Disptajoten (das Flachbandkabel nicht aus
Versehen weiter an die Display-Pads 15/16 anléten

Die Adern 15...22 an die Anschlusse 1...8 der Tagikdtine anldten (fir gute Zugentlastung die
Kabel von der Bestiickungsseite her in die Lochadbtin — nicht nur unten draufloten)

Adern 23...26 siehe weiter unten bei "externe Tentpesansoren”

Das Kabel des Liifters kiirzen und polrichtig in Alreschliisse der Tastaturplatine einléten (die
schwarze Ader ist der Minuspol).

Fur die Dsiplaybeleuchtung ist eine zusatzlichekelbelung direkt am Display erforderlich. Siehe
dazu auch das Bild des fertig montierten Bedientediter unten:
- Den 12 Ohm Widerstand RO beidseitig kiirzen und Bee lange Drahte anltten
Den Widerstand mit dem Schrumpfschlauch isolieFeruérzeug oder Heil3luft verwenden)
Anschluss-1 des Displays durch ein 7cm langes Kaibekt mit Anschluss-16 verbinden
Anschluss-2 des Displays uber dshOhm Widerstand ROmit Anschluss-15 verbinden
An Anschluss-1 und Anschluss-2 sind dann jeweilsizéabel angelotet

3.12Montage der Tastatur

Erst jetzt wird die Tastaturplatine montiert. Zueten quadratischen, 5mm dicken Abstandshalter auf
die bereits montierte Schraube im Gehausedecledesie Tastaturplatine positionieren (Taste UP in
Richtung Lufter) und mit Mutter M4 festschraubeieA Tasten sollten jetzt die Frontfolie
gleichméaRig leicht nach auf3en dricken baiin Betéatigen horbar klicken

Wenn die Taster nach dem Festschrauben nicht raegbesschalten, die Ausrichtung der Platine
kontrollieren und prifen ob alle Taster bis zum &nag in die Leiterplatte eingeldtet sind.

3.13Montage des Llfters

Den Lifter mit 4 Schrauben M4x10mm und Muttern smtieren, dass én das Gehause hinein
blast, d.h. der Pfeil am Lufter zeigt nach innen. Diettdtn mit Lackfarbe sichern. Das Kabel des
Lifters passend kiirzen und auf der Tastaturplén&AN+ (=rot) und Fan- (=schwarz) einléten.

3.14 Externe Temperatursensoren

Die beiden Klinkenbuchsen in den Gehéausedecketleiagben. Beim Festziehen der Ringmutter mit
einer Zange aufpassen, dass das Gehause nichatzérkiie Létfahnen an den Buchsen verzinnen.
Das Flachbandkabel (Ader 23/24 = Ausgang-1, Ad&&5 Ausgang-2) an degegenuberliegenden
Lotfahnen der Buchsen anléten. Die mittleren Fahmigrelektrischem Kontakt zum Gehause-
anschluss missen unbedingt frei bleiben!

Die Klinkenkabel mit Stecker auf etwa 50cm Lange
kirzen (wegen Stérunterdriickung nicht langer
lassen) und auf 1cm Lange den schwarzen
Gummimantel entfernen.

Bei Kabel mit nur zwei Adern dort zusatzlich auch
das Schirmgeflecht entfernen.

Bei Kabel mit drei Adern mit dem Multimeter die
Uberflissige Ader mit Kontakt zur mittleren Lotfahn
der Buchse suchen und abzwicken.

AKKUMATIK Bauanleitung Seite 11



Die Anschlussbeine der Sensoren auf 5mm Lange kiimd an die Adern des Klinkenkabels I6ten
(Polung ist egal). Den dicken SchrumpfschlauchdasfKabel schrumpfen (vorsichtig mit einem
Feuerzeug) und im Bereich der Lotstellen flach musandriicken, damit die beiden Sensoranschliisse
sich nicht mehr gegenseitig beriihren kénnen.

Die Funktion der Temperatursensorenspéter wahrend eines laufenden Programms testemn W
alles in Ordnung ist, muss bei angeschlossenenoSensinfomeni*” (siehe Bedienungsanleitung)
die aktuelle Temperatur angezeigt werden. Ohnesaihdssenen Sensor wird 0 angezeigt.

Bild: Gehausedeckel fertig montiert mit zusatzlicBeschaltung fur beleuchtetes Display

3.15Einbau des Balancers/Equalizers

Der interne Balancer/Equalizer wird als fertige gauyppe geliefert. Der Einbau und das Anfertigen
von Adapterkabeln sind in einer separaten Anleitoegchrieben.
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4 Endkontrolle und Funktionstest

4.1 Optische Kontrolle

Vor Anlegen der Versorgungsspannung die gesamterpéatte sorgfaltig kontrollieren auf:
Nicht verlttete Bauteile
Zinnruckstande zwischen Leiterbahnen
Abgezwickte Drahtstiicke und sonstige Fremdkorper

4.2 Kontrollmessungen ohne eingesetzte IC

Das erste Anlegen der 12V-Versorgungsspannunggedbhe Gehause, ohne IC und ohne
Tastatur/ LCD-Display. Die Schaltung dazu auf eine nichtleitende Untgrliegen.

Wenn kein Netzteil mit Strombegrenzung vorhandgrsisherheitshalber in die Versorgungsleitung
einel2V-Autoglihbirne oder eine Schmelzsicherunin Reihe schalten.

An diesen Pins muss Versorgungsspannung anliegen:
IC2: Pin11, 12

ul: Pin 4
u2: Pin 4
U100: Pin 8

An diesen Pins muss 5V anliegen:
IC1: Pinl1,9, 10, 30
IC2: Pin4

An diesen Pins muss 2,5V anliegen:
IC1-Pin 32
IC2-Pin 15
U2-Pin 12

Wenn alle Messungen in Ordnung siimd,stromlosen Zustand Sicherungen und IC einstecken
U1 und U2 sind selektiert - falls einer davon wei&rkiert ist, diesen als U2 verwenden.

Erst jetzt werden di&ransistoren Q20, Q31, Q32, Q50, Q100, Q140, Q150 (Typ BSlitmeditet.
4.3 Kontrollmessungen mit eingesetzten IC

Vor Anlegen der Versorgungsspannung unbedingEdibaulage der IC kontrollieren.
Insbesondere Ul und U2 werden leicht falsch helingesteckt! An U100 ist Pinl durch einen Punkt
auf der Bauteiloberseite gekennzeichnet.

Spannung an U1-Pin13 messen. Es missen ungefémliegen (= Entladeregler gesperrt)
Spannung an R40 beidseitig gegen GND messen. Esemjewveils ungefahr OV anliegen

Bei eingeschaltetem Gerat mit dem Multimeter dedéhstand an Ausgang-1 zwischen Akku (+)
und Akku (-) messen. Er muss gréfRer 10 kOhm sein.

4.4 Funktionstest der Bedienelemente

Im stromlosen Zustand das Flachbandkabel mit Dygpfal Tastatupolrichtig auf der Hauptplatine
anstecken (Pin-1 ist am Stecker mit einem Pfeikmar; siehe auch das letzte Bild dieser Anleitung)
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Jetzt wieder die Versorgungsspannung anlegen. AB-DiSplay wird 3 Sekunden lang die Software-
und Hardwareversion angezeigt und der Lifter eiclym$et, dann erscheint das Hauptmend. Bei
jedem Tastendruck ertont ein kurzer Piepton undddesor bzw. das Menu &ndern sich.

Wenn am Display nichts oder nur ein schwarzer Batkggezeigt wird:

Wenn bei Betatigen einer Taste jeweils ein kurzept®n horbar ist, funktioniert zumindest der
Microcontroller korrekt. Wenn kein Piepton horbsirprifen, ob die ENTER-Taste klemmt (die
Software startet bei gedriickter ENTER-Taste im Baater-Modus).

Wenn am Display in der oberen Zeile nur ein scheaBalken angezeigt wird, das Gerét
nochmal neu an die Stromversorgung anschlieRem(das Anlegen der Versorgungsspannung
zu ,wackelig” erfolgt, lauft zwar die Software, alsmn Display wird nichts angezeigt).

Wenn auch das nichts hilft prifen, ob am Display2PbV und am Display-Pin3 etwa
0,4Vanliegen.

Alle Adern des Flachbandkabels kontrollieren, athts vertauscht ist oder einzelne Kupferfaden
eine Verbindung zwischen zwei Displayanschlissearsachen.

5 Einbau in das Gehause

Tipp: Vor der Endmontage sollte das Gerat wie ihsten Kapitel beschriebéertig kalibriert
sein, damit im Fehlerfall nicht erst wieder alles@nandergebaut werden muss.

Als erstes die Unterseite des Kihlkdrpers gleichgéfit Warmeleitpaste bestreichen.

Im vorderen Bereich des Geh&usebodens sind zweildschrer zur Montage der Leiterplatte. Durch
diese beiden Loécher von aul3en eine Schraube M4&2Res. Auf die Schrauben von innen je drei
Unterlegscheiben und eine 10mm DistanzrolleAdistandhalter fur die Leiterplatte stecken.

Dann die Leiterplatte in die untere Gehausehaifteetzen. Dabei die Leiterplatteerstmit dem
PC-Steckerin die entsprechende Aussparung im Gehause st¢diien die rechte der vorher
eingesetzten Schrauben ein paar Millimeter zurigtiem). Sobald der Stecker durch die Seitenwand
schaut, kann die Leiterplatte auch links bis aefAlbstandhalter abgesenkt und dort erstmal lose
verschraubt werden.

Der Kuhlkorper liegt jetzt plan am Geh&duseboden Auf Befestigung von auf3en durch die 3 Lécher
am Kuhlkérper Schrauben M4x20 stecken und von iraliels mit 4er Muttern verschrauben.

DasStromversorgungskabelmit 2 Kabelbindern am Geh&auseboden befestigehg$agendes
Bild). Darauf achten, dass der Ventilator oben gemid Platz hat. Die Kabelbinder ausreichend
festziehen, damit die Kabelisolierung nicht am Gesledscheuern kann.

AbschlieRend den Geh&usedeckel auf das Untertedrseind dabei diElachbandkabelpolrichtig
auf der Hauptplatine anstecken.

Die beidenGehauseschalen mit 4 Blechschrauben verbindeBie Schrauben missen sich das
Gewinde selbst schneiden und gehen darum beimmédvkterecht streng. Unbedingt einen genau
passenden Schraubenzieher verwenden und aufpdassrger Schraubenkopf nicht "rund" wird.
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6 Kalibrierung

6.1 Allgemeines

Die einzelnen Kalibrierungsschritte sind in denhstien 4 Kapiteln beschrieben. Es missen
Zahlenwerte am Display eingeben werden. Deshatib\mther in der Bedienungsanleitung
nachlesen wie das geht.

Im Hauptmenu gleichzeitig die Tasten ESC+ENTER kieic

Im Servicemenl mit der Taste DN bis zu folgendenmivielattern:

SERVICE
Palibrierung

Mit ENTER erscheint die Passwortabfrage:

SERVICE
Passwort 1234

Nach Eingabe des Passwort&234' erscheint das Kalibrierungs-
mend. Dort kann mit den Tasten UP/DN jeder Abgleiotkt
einzeln angewahlt werden. In der oberen Zeile wedaktuelle
Abgleichpunkt angezeigt. Der Cursor steht erst diahs:

Kalib Al Ladel
IMesswert 00000

Mit ENTER wird die Kalibrierung fur den aktuellerbgleich-
punkt gestartet. Der Cursor steht dann als "UmtehStim
Eingabefeld. Am Multimeter ist ein Stromfluss messh

Kalib Al Ladel
Messwert 0 0000

Der am Multimeter abgelesene Wert wird jetzt imdaibefeld
eingegeben (hier als Beispiel 148mA):

Kalib Al Ladel
Messwert 000148

Mit ENTER wird das Eingabefeld verlassen und degegebene
Wert gespeichert (Cursor steht wieder links):

Kalib Al Ladel
PVesswert 00148

Fur dieGenauigkeit der Kalibrierung ist es entscheidend, ddssim Beenden der Zahleneingabe
(Cursor springt wieder ganz nach linlshgabewert undlistwert am Multimeter mdglichst genau
Ubereinstimmen. Falls das nicht sofort klappt, kdenVorgang fiir jeden Kalibrierungsschritt einzeln
beliebig oft wiederholt werden.

Die bereits eingegebenen Werte sind nach BlattérR/DN nicht mehr sichtbar und werden als
Nullen angezeigt. Sie bleiben aber trotzdem bis Awsschalten erhalten. Die aktuellen Werte
koénnen jederzeit Uber die PC-Schnittstelle ausgalagerden (siehe weiter unten).

Wichtig:
Alle Kalibrierungswerte werden zunachst nur im Atigen RAM-Speicher abgelegt. Damit die neuen
Werte dauerhaft erhalten bleiben, muss Abklemmen der Versorgungsspannungm Servicemen

das EEPROM gesichert werden (Beschreibung sieheBauysanleitung).

SERVICE
Sichern
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6.2 Kalibrierung Ladestrom Ausgang-1

Multimeter
Messbereich
essbereic o o ]
0...5ADC O 1 , O *
Batterie
O - - O 12V
Akkumatik
Lampe
12V /50...60W

Geeignete Lampen sind 12V/50W Halogen-Deckenbetangen oder Autoscheinwerferbirnen (bei
H4- Autoscheinwerfern das Fernlicht verwenden, diénzwei gegeniberliegenden Anschliisse)

Im Kalibrierungsment mit UP/DN nacheinander folgerdgleichpunkte anwéhlen und auf die oben
beschriebene Weise kalibrieren.

Al Ladel Stromfluss ca. 50...400 mA

Al Lade2 Stromfluss ca. 600...1200 mA

Al Lade3 Stromfluss ca. 600...1400 mA

Al Lade4 Stromfluss ca. 3800...5500 mA (Lampeheetchell auf)

Die gemessenen Werte werden in mA und rechtsbigidgeben, d.h. ein Messwert von
beispielsweise 123mA wird als 00123 eingegeben.

Wenn trotz korrekter externer Beschaltung nichtatien genannten Strome flieRen, muss die
Schaltung kontrolliert werden (siehe Anhang "Feduehe Laderegler Ausgang-1")

6.3 Kalibrierung Entladestrom Ausgang-1

Multimeter
O + + O - . +
Messbereich 1 2 Batterie
0...5A DC O - - O 12V
Akkumatik
Lampe
12V /50...60W

Im Kalibrierungsmenu mit UP/DN nacheinander folgerdgleichpunkte anwéhlen und auf die oben
beschriebene Weise kalibrieren. Die gemessenereWenA rechtsbiindig eingeben:

Al Entll Stromfluss ca. 50...400 mA

Al Entl2 Stromfluss ca. 800...1400 mA

Al Entl3 Stromfluss ca. 800...1600 mA

Al Entl4 Stromfluss ca. 3800...5500 mA (Lampe keathell auf)

Wenn trotz korrekter externer Beschaltung nichtatien genannten Strome flie3en, muss die
Schaltung kontrolliert werden (siehe Anhang "Feduehe Entladeregler Ausgang-1")
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6.4 Kalibrierung Ladestrom Ausgang-2

O + A O Multimeter
1 2
O - - O Messbereich
. 0...5ADC
Akkumatik
]
- +
Batterie
12V Lampe
12V /50...60W

Im Kalibrierungsmenu mit UP/DN nacheinander folgerdgleichpunkte anwéhlen und auf die oben
beschriebene Weise kalibrieren. Die gemessenereWenA rechtsbiindig eingeben:

A2 Ladel Stromfluss ca. 50...500 mA

A2_Lade? Stromfluss ca. 2000...3000 mA (Lampehéeeicschwach)

Wenn trotz korrekter externer Beschaltung nichtatien genannten Strome fliel3en, muss die
Schaltung kontrolliert werden (siehe Anhang "Fetuehe Laderegler Ausgang-2")

6.5 Kalibrierung der Spannungen

Multimeter : O I ; O Multimeter
Messbereich E ! O - - O Messbereich
0...15v DC . : 0...15v DC
Vo Akkumatik

_____________ o

I externe - E - -t

i Spannung ] ! Batterie

| > 15V 12v

Achtung: Das Multimeter jetzt auf Spannungsmesaingtellen, sonst gibt's einen Kurzschluss!

Spannungskalibrierung Ausgang-1

Die Spannungskalibrierung erfolgt entweder mitalgiomatisch wahrend der Messwerteingabe vom
Gerat auf Ausgang-1 geschalteten Spannung odezimeait von auf3en an Ausgang-1 angelegten
externen Spannung (oben gestrichelt eingezeichnet).

Dieseexterne Spannung ist nur dann nétigwenn Blei- oder Lithiumakkus mit mehr als 15V
geladen werden sollen. Sie muss mindestens "sg&despannung minus 10V" sein. Mit einer
externen Spannung zwischen 40...50V passt es fuAkKes.
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1. Multimeter anAusgang-lanschlieRen
2. Im KalibrierungsmeniAl_Spanr' aktivieren (Der Cursor muss rechts im Eingabegtéhen)
3. Spannung an Ausgang-1 messen undMesswert in mV eingeben.

Beispiel: Bei Anzeige 12,54 (V) am Multimeter wiach Lader 12540 (mV) eingegeben

Spannungskalibrierung Ausgang-2 (nur wenn zweitdtuausgang vorhanden)

1. Das Kalibrieren des Ausgang-2 muss ¥grsorgungsspannung UNTER 13\érfolgen.

2. Multimeter anAusgang-2anschliel3en

3. Im KalibrierungsmenuA2_Spanri' aktivieren (Der Cursor muss rechts im Eingabe$stéhen)
4. Spannung an Ausgang-2 messen undMesswert in mV eingeben.

Kalibrierung der Versorgungsspannung (nur wenn KgNéiter Akkuausgang vorhanden)

1. Multimeter anVersorgungsspannunganschliel3en

2. Im KalibrierungsmeniA2_Spannr' aktivieren (Der Cursor muss rechts im Eingabegtéhen)
3. Versorgungsspannung messen undiesswert in mV eingeben

6.6 Kalibrierung der Temperatursensoren

Folgende Hinweise vorab:

Wenn die Temperatursensoren nicht kalibriert werflamktionieren die Temperaturmessungen
trotzdem, sind aber eventuell etwas ungenauer.

Nach erfolgter Temperaturkalibrierung sollten desoren nicht mehr vertauscht werden. Wenn
dies nicht moglich ist (z.B. weil die Sensoren kliren Akku eingebaut sind) sollte die
Temperaturkalibrierung nicht durchgefuhrt werden.

Nach ,Reset” wird die Temperaturkalibrierung wiedef Standardwerte zuriickgesetzt.
So wird die Temperaturkalibrierung durchgefihrt:

1) Gerat mit angeschlossenen Sensoren im ausgesehaliestand exakt auf
Umgebungstemperatur bringen (mindestens eine Sttetlen lassen)

2) Geréat einschalten

3) im Servicemeni ganz unten bei ,Temp.Sensor” dasviRas eingeben

4) aktuelle Umgebungstemperatur in Grad Celsius eimgeb

5) Bei Verlassen des Menus werden die Kalibrierungenggspeichert

Aufpassen:

Wenn das Menl "nur mal so aus Neugierde" aufgenufesh merkt sich die Software beim Verlassen
trotzdem die aktuellen Sensorwerte und die eintiessieemperatur - siehe oben. Beim nachsten
Programmstart kommt dann eine Fehlermeldung, digarch ,Reset* oder erneute (korrekte)
Temperaturkalibrierung wieder verschwindet.
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7 Anhang

7.1 Bautellliste

Cl  100nF
C3  2200uF
C4  2200uF
C6  470uF
C7  470uF
Cc8  100nF
C9  100nF
C10  100nF
C20  100nF
C21  10nF
C22  10nF
C31  10nF
C40  10nF
C50  100nF
C51  10nF
C52  100nF
C53  100nF
C54  100nF
C60  10nF
C61  22pF
C62  22pF
C63  100nF
C64  100nF
C75  100nF
C78  100nF
C79  100uF
C80  100nF
Cc8l  100nF
Cc82  100nF
C100 100nF
C101 10nF
C103 100nF
C104 100nF
C105 100nF
C130 1uF
C131 1uF
C132 1uF
C133 1uF
C134 1uF

D1 zDi5
D2  MBR1560CT
D3 zDi15
D4  zD51
D5  1N4148
D10  SB560
D20  1N4148
D40  ZD5,1
D80  LM385
D100 1N4148
D101 ZD5,1
F1  FKS10A
F3  FKSB5A
F100 FKS5A
IC1  MEGA32
IC2  TL49%4

Kondensator
Elko, gepolt, 16V
Elko, gepolt, 16V
Elko, gepolt, 63V
Elko, gepolt, 63V
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Elko, gepolt
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator (*)
Kondensator (*)
Kondensator (*)
Kondensator (*)
Kondensator (*)
Elko, gepolt (**)
Elko, gepolt (**)
Elko, gepolt (**)
Elko, gepolt (**)
Elko, gepolt (**)
Zenerdiode 15V
Diode, Kuhlkdrper
Zenerdiode 15V
Zenerdiode 51V
Diode

Diode

Diode
Zenerdiode 5,1V
2,5V Referenz
Diode (*)
Zenerdiode 5,1V (*)
Sicherung+Halter
Sicherung+Halter
Sicherung+Halt. (*)
Microcontroller
PWM-Regler

1C130

L1
L2

Q1
Q3
Q5
Q6
Q7
Q9
Q20
Q21
Q22
Q31
Q32
Q50
Q61
Q64
Q100
Q101
Q102
Q140
Q150

RO

R1

R7

R8

R12
R13
R14
R16
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R40
R41
R42
R43

MAX232

RKEG6
10uH
HC18U-V
IRFZ48N
IRFZ48N
IRF9540N
BC546A
IRFZ48N
BC546A
BS170
BC337
BC327
BS170
BS170
BS170
BC879
BC546A
BS170
BC546A
IRF9540N
BS170
BS170

12 Ohm
10k
68k
39k
27m
16k
825
27m
39k
680k
68k
150
2k2
3k3
1k
10k
ak7
10k
16k
ak7
68k
10k
1k
10k
2k2
10k
68k

RS232 Treiber (**)

Speicherdrossel
Drossel

Quarz 8Mhz
N-Kanal FET
N-Kanal FET
P-Kanal FET
NPN Transistor
N-Kanal FET
NPN Transistor
N-Kanal FET
NPN Transistor
PNP Transistor
N-Kanal FET
N-Kanal FET
N-Kanal FET
NPN Transistor
NPN Transistor
N-Kanal FET (*)
NPN Transistor (*)
P-Kanal FET (¥)
N-Kanal FET (***)
N-Kanal FET (***)

Wid. Display (****)
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand 4W
Widerstand
Widerstand
Widerstand 4W
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand

R44
R45
R50
R51
R52
R53
R54
R55
R56
R60
R61
R63
R66
R67
R68
R71
R72
R73
R74
R75
R78
R80
R81
R100
R101
R102
R103
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110
R111
R140
R150

R180
R190
SG1
Svi

ul
u2
U4
U100
X130

1k
10k
39k
680k
2k2
2k2
39k
39k
10k
10k
10k
10k
1k
6,2
'y
16k
2k2
1k
81-120
4k7
4k7
'y
10k
39k
680k
Ny
10k
68k
39k
82m
10k
2k2
Ny
39k
Ny
Ny
4k7

1k
1k

26pol

TLC274
TLC274
7805
TLC272P
9pol

Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Temp.Sensor
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerst. 5W (*)
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerstand (*)
Widerstand (***)
Widerstand (***)

Widerstand
Widerstand
Summer 5V
Stiftleiste

Opamp, 4fach
Opamp, 4fach
Spannungsregler
Opamp, 2fach (¥)
Stecker (**)
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* nur bestiicken, wenn zweiter Akkuausgang

** nur bestticken, wenn PC-Schnittstelle

(***)  nur bestiicken, wenn Temperatursensoren

(****) Widerstand fiir beleuchtetes Display (siehayitel 3.11)

einige weitere Bauteile (in grauer Schrift) werdiekeinem Fall bestiickt

7.2 Auslesen der Kalibrierungswerte

Falls trotz korrekter Kalibrierung beim Programmistne Fehlermeldung angezeigt wird, kann mit
den gespeicherten Werten ein Messbereich nicht laitrggfasst werden. Dann die Werte wie folgt
beschrieben auslesen und mit Angabe der Fehlermgleinsenden.

7.2.1 Auslesen vorbereiten

Ladegerat mit einem seriellen SUB-D Kabel (3 Adeinht gedreht, kein Nullmodemkabel) an
den PC anschliel3en.

Im Akkumatik-Servicemeni den Systemparameter ,Cfatemat” auf O einstellen.

Dateimitschnitt vorbereiten - siehe nachstes Kapite

Ins Kalibrierungsmeni gehen - direkt beim Bestéitides Passwortes werden alle gespeicherten
Werte auf der Schnittstelle ausgegeben.

Es sind 3 Zeilen mit folgendem Inhalt:

1. Zeile: Werte der Sensorkalibierung

2. Zeile: bei der Kalibrierung gespeicherte Weds AD-Wandlers

3. Zeile: bei der Kalibrierung eingegebene MesssvAf Ladel, A1_Lade?, ...

7.2.2 Speichern der Werte in eine Datei

Bei "Windows" ist immer das Programm "Hyperterminddbei. Damit kdnnen Daten von der PC-
Schnittstelle direkt in eine Datei gespeichert veardAlternativ geht auch jedes andere
Terminalprogramm.

Start > Programme > Zubehd6r > Kommunikation > Higreninal
Im Fenster ,Neue Verbindung® z.B. Akkumatik eingabe
Im Fenster ,Verbinden mit“ im Feld ,Verbindung hiaten tber* die gewiinschte PC-
Schnittstelle auswahlen (z.B. COM1)
Im Fenster ,Anschlusseinstellungen” folgende Weitgeben:
Bits pro Sekunde = 9600

Datenbits = 8
Paritat = Keine
Stoppbits = 1

Flussteuerung = Keine
In der Hyperterminal-Meniileiste ,Ubertragung > Taxfzeichnen* wahlen
Im daraufhin erscheinenden Fenster den gewuns&igexinamen fir die Datenaufzeichnung
eingeben und ,Starten* anklicken.
Ab jetzt werden alle vom Ladegerat empfangenenrbiatelie angegebene Datei gespeichert.
Die Aufzeichnung wird unter ,Ubertragung > Text zeithnen > Beenden* beendet oder
angehalten.
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7.3 Fehlersuche

Alle Spannungswerte beziehen sich auf GND (=MedgpMii). Die Bezeichnungen ,oben/unten®
und ,links/rechts” beziehen sich auf die Bestiiclasgite der Leiterplatte, wobei mit ,,oben“ in
Richtung Kihlkorper gemeint ist.

Bei der Fehlersuche bitte die angegebene Reihen@ithalten und sorgfaltig arbeiten, damit nicht
aus Versehen durch eine falsch gelegte Verbinddeg Kurzschluss Bauteile kaputt gehen.
Provisorische Testverbindungen nur im stromlosestahd legen oder entfernen.

Bitte beachten Die Testschritte bauen aufeinander auf. Wenrgehitt fehlschlagt, machen die
folgenden keinen Sinn.

7.3.1 Fehlersuche Laderegler Ausgang-1

Sollwertvorgabe:
Bauteile F1, R20, R21, C20, Q20, U2 kontrollierBalfteilwerte, Einbaulage, etc.)

Test 1:

1) Geréat an die Versorgungsspannung anschlieBen

2) Im Abgleichmen( "Al_Ladel" den Cursor rechts insgabefeld stellen

3) Am Messpunkt M20 (U2 Pin10) muss ca. 0,1...0,6\fegi@in - Sonst ist Q20 defekt
4) Am Messpunkt M21 (U2 Pin8) muss ca. 0,1...0,6Vemy@n - Sonst ist U2 defekt

Laderegler:
Bauteile R7, R8, R30...R36, C10, C31, D3, Q9, Q&itiollieren (Bauteilwerte, Einbaulage, etc.)

Test 2:

1) Messpunkte M12 (R8 unten) und M1 (GND) mit Kabelbieden
2) Eine 12V Lampe an Akkuausgang-1 anschliel3en

3) Gerat an die Versorgungsspannung anschlief3en

4) Die Lampe muss hell leuchten - Sonst ist Q5 odedé&f@kt

Test 3:

1) Messpunkt M32 und VCC (+ Versorgung) mit Kabel weden

2) Gerat an die Versorgungsspannung anschlie3en

3) Im Abgleichmen( "Al_Ladel" den Cursor rechts insgabefeld stellen

4) An M33 (R36 rechts) muss ca. OV anliegen - Sonsp8il defekt

5) An M31 (U1 Pinl) muss ca. OV anliegen (U1A musszgauriickregeln)

6) An M30 (Ul Pin7) muss mehr als 10V anliegen (UlBsswoll aufsteuern) - Sonst ist U1 defekt
7) An M12 (R8 unten) muss ca. 0V anliegen - SongD&defekt

Wenn Strom bei Kalibrierung "Al-Lade3" oder "Al-les} zu klein:
1) R36 vorubergehend entfernen (z.B. auf einer Seéten)

2) Kalibrierung Al-Lade3 und Al-Lade4 wiederholen

3) Wenn Strom jetzt in Ordnung, dann ist Q31 defekt
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7.3.2 Fehlersuche Entladeregler Ausgang-1

Sollwertvorgabe:

Wie oben bei Laderegler Ausgang-1

Entladeregler:

Bauteile F3, R40...R45, C40, D40, U1, Q32 konteolin (Bauteilwerte, Einbaulage, etc.)

Test 1:

1) Geréat an die Versorgungsspannung anschlieBen

2) Messpunkt M15 (R40 links) und VCC (+ Versorgungj Kabel verbinden

3) An Ausgang-1 einen Akku und passende Lampe in Rstf&ltung anschlie3en
4) Die Lampe muss hell leuchten - Sonst ist Q7 defekt

Test 2:

1) Messpunkt M43 und VCC (+ Versorgung) mit Kabel weden

2) Gerat an die Versorgungsspannung anschlie3en

3) Im Abgleichmeni "Al1_Entl1" den Cursor rechts inadébefeld stellen

4) An M42 (R44 oben) muss ca. 0V anliegen - Sonsp&2 defekt

5) An M41 (Ul Pin8) muss ca. 0V anliegen (U1C mussgamtickregeln)

6) An M40 (U1l Pin14) muss mehr als 10V anliegen (Ul@sewvoll aufsteuern) - Sonst ist U1 defekt
oder bei 3) wurde versehentlich A1_Ladel statt Atft|IlFgewahlt.

Wenn Strom bei Kalibrierung "A1-Entl3" oder "Al1-E4it zu Kklein:
4) R44 vorubergehend entfernen (z.B. auf einer Seg&ten)

5) Kalibrierung A1-Entl3 und Al-Entl4 wiederholen

6) Wenn Strom jetzt in Ordnung, dann ist Q32 defekt

7.3.3 Fehlersuche Spannungswandler Ausgang-1

Wenn an Ausgang-1 bei Akkuspannung hoher als Vgusgsspannung kein Ladestrom flief3t,
funktioniert der Spannungswandler nicht.

R23...R26, C21, C22, D20 kontrollieren (BauteilweE@mbaulage, etc.)
An IC2 Pin15 muss 2,5V anliegen
An IC2 Pin16 muss ca. 0V anliegen (wenn kein AkkuAaisgang-1 angesteckt ist)

Test 1:

1) IC2 entfernen

2) Messpunkte M23 (R26 oben) und M10 (IC2 Pin12) nmem Kabel verbinden

3) Stromversorgung mit eind2V Lampe in ReihenschaltunganschlieRen

4) Die Lampe muss hell aufleuchten, weil das Gerat gihen Kurzschluss macht. Das Display darf
nichts anzeigen. Sonst Q3, Q21, Q22 kontrollieren
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7.3.4 Fehlersuche Spannungsnachfiihrung Ausgang-1

Bauteile C50, C51, R50...R56, U2 kontrollieren

Test 1:

1) Geréat an die Versorgungsspannung anschlieen

2) Am Messpunkt M51 (U2 Pin3) muss 2...2,5V anliegeronss istQ50 defekt
3) Am Messpunkt M52 (U2 Pinl) muss 2,5V anliegen —s$ist U2 defekt

Test 2:

1) Messpunkte M51 (R51 links) und M1 (GND) mit einerali€l verbinden

2) Gerat an die Versorgungsspannung anschlie3en

3) An Ausgang-1 einen Akku mit mindestens 4V anscleiiel3

4) Am Messpunkt M53 (U2 Pin7) muss eine Spannung grof3&/ anliegen — Sonst ist U2 defekt

7.3.5 Fehlersuche Laderegler Ausgang-2

Sollwertvorgabe:
Bauteile F100, R100, R101, C100, Q100, U100 koltrein (Bauteilwerte, Einbaulage, etc.)

Test 1:

1) Geréat an die Versorgungsspannung anschlieen

2) Im Abgleichmen( "A2_Ladel" den Cursor rechts insgabefeld stellen

3) Am Messpunkt M100 (U100 Pin3) muss ca. 0,1...0,6Megen — Sonst ist Q100 defekt

Laderegler:

Bauteile R103...R111, C100, C101, C105, Q101, Xetrollieren (Bauteilwerte, Einbaulage, etc.)

Test 2:

1) Eine 12V Lampe an Akkuausgang-2 anschliel3en

2) Messpunkte M102 (R105 unten) und M1 (GND) mit Kalebinden
3) Gerat an die Versorgungsspannung anschlie3en

4) Die Lampe muss hell leuchten — Sonst ist Q102 defek

Test 3:

1) Geréat an die Versorgungsspannung anschlie3en

2) Im Abgleichmeni "A2_Ladel" den Cursor rechts insgabefeld stellen

3) An M101 (U100 Pinl) muss mehr als 10V anliegen @ALénuss voll aufsteuern) — Sonst ist
U100 defekt

4) An M102 (R105 unten) muss ca. 0V anliegen — Sat$pi01 defekt

7.3.6 Fehlersuche Temperatursensoren

1) Die mittlere Lotfahne der Klinkenbuchse muss fiegns

2) Mit dem Ohmmeter prifen ob eine der Sensorleitungmmtakt zum Gehause hat

3) Am Klinkenstecker den Widerstand des Sensors messemuss ungefahr 1kOhm sein

4) Im Servicemenl RESET durchfuhren

5) Sensor nur an Ausgangl anstecken - wenn Tempernatige stark abweicht ist Q140 defekt
6) Sensor nur an Ausgang2 anstecken - wenn Tempearagige stark abweicht ist Q150 defekt
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7.4 Farbcodetabelle der Widerstande

1.Ring 2.Ring 3.Ring 4.Ring
Silber x 0,01
Gold x 0,1
Schwarz 0 0 x1
Braun 1 1 1 x 10
Rot 2 2 2 x 100
Orange 3 3 3 x 1k
Gelb 4 4 4 X 10k
Grin 5 5 5 x 100k
Blau 6 6 6 X 1M
Violett 7 7 7 x 10M
Grau 8 8 8 X 100M
Weil3 9 9 9 X 1G

Der funfte Farbring kennzeichnet die Toleranz uatidinen etwas gréf3eren Abstand zu den vier

anderen Ringen

Widerstandswert 1.Ring 2.Ring 3.Ring 4.Ring
6,2 blau rot schwarz silber
12 braun rot schwarz gold
150 braun grin schwarz schwarz
825 grau rot gran schwarz
1k braun schwarz schwarz braun
2k2 Rot rot schwarz braun
3k3 orange orange schwarz braun
ak7 gelb violett schwarz braun
10k braun schwarz schwarz rot
16k braun blau schwarz rot
39k orange weild schwarz rot
68k blau grau schwarz rot

680k blau grau schwarz orange

7.5 Nummerierung der IC Pins

Die Reihenfolge der Pins ist von oben betrachtgegalen Uhrzeigersinn. Pin-1 ist entweder durch
eine langliche Nut oder einen kleinen Kreis auf @berseite des IC-Gehauses gekennzeichnet.

8 7 6 5 4 3 2 1
O
9 10 11 12 13 14 15 16
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